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Epoxide sind Zwischenprodukte fiir die pharmazeutische und chemische Industrie . .
Industriell relevante Zielprodukte chron. ‘

und ihre Wirkung ausgehend von Rhinosinusitis,
Einsatz explosiver Chemikalien u. nicht-  In-situ Produktion des Precursors Persaure a-Pinenepoxid [4-7] mykolytisch,
katalytischer Einsatz von Mineralsauren Problem: Inhibierung/Desaktivierung des Antlcancerogen
ist umwelt-/ sicherheitstechnisch Enzyms durch Oktansaure und H,0, [2, 3]
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Uberwindung der Prozesslimitierungen Idee j “cHo
« PGF vermeiden, diese schadigen Enzyme [9] « organisch einphasiger Prozess
vermeiden + Evaluierung lber enzym. Carveol zusatzstoff

hohe (lokale) Konzentrationen H,O, + graduelles Dosing
H,O,: T Reaktionsrate aber | Enzymstabiltat Teilreaktion Isonovalal

p OH

Bestimmung der Persaure
und H,0, Konzentration via
HPLC [8]

« Vorsaulenderivatisierung
AN COOH A A COOOH i ocom 1005 RP 18

Oktansaeure Peroxyoktansaeure

* Injektionsvolumen 20 pL
%=230 nm, V=1 mLmin-!
Gradientenelution:

0-5 min 75% ACN,
5-10 min auf 85%,
10-20 min 75%

Fed-Batch: zur Vermeidung T cy, 0, CSTR: organische Vorlage
wurde die organische Phase mit H,0, vorgesattigt
kontinuierlich mit H,O, gesattigt
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Variation der Enzymmenge Betrlebsbedlngﬂnogen
Vo4 Meas cyly, Niyo,

L] [mg] (M [mmol] Vergleich Fed-Batch und CSTR
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Bedingungen Ergebnisse
No CHy0,,in r Npoa  Pkat Y RZA
s[a[:[nMe]nd [mmol h'g"] [mmol] [mmolg™ [%]  [mmol L]
80 56 36 9
2 7 110 105 11
3 CSTR 97 90

Stoffmenge N 95, [mmol]
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Berechnung: 7= R Vo (gas)* ¥ = Npoa (NFZES')* RZA = Npoy (Vy t)*initial
Zeit [h]

. Synthese von Peroxyoktansaure mittels CalB unter einphasigen
Bedingungen méglich

Die Berechnung des zeitlichen Verlaufs der H,O, Konzentration in OA erfolgte
mittels Stoffmengenbilanz und Verteilungskoeffizient Ky -c.
Nigh! ~Ngg ©

o . Fed-Batch System ermdglicht Reaktionsraten bis zu 36 mmol h-'g-,,,
Ciy0,(8) = K-1yH:0 1 04

und 96 % Ausbeute, aber Aktivitatsverlust des Enzymes

ZUSAMMENFASSUNG

- 4 )
Kypec = 0,008 fiir ngg —2-175M '”nguZ = Kypec ngg . CSTR Proze_ss ermogllcht TRZAund T P, (34 .gpmdg Kal? und erstmalig
272 272 55 h Langzeitbetrieb ohne Verlust von enzymatischer Aktivitat

Basierend auf den Ergebnissen der Fed-Batch Versuche erfolgte die Auslegung

(5, Mewsy V, Vi) des CSTR. Ausblick

Verwendung des CSTR Prozesses zur chemo-enzymatischen Epoxidierung
von Terpenen und Alkenen
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